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RESUMEN

a busqueda de formas novedosas

para propiciar el aprendizaje de la

geometria en la Educacién Primaria
es un tema que en la actualidad sigue
siendo un problema para la ensefan-
za- aprendizaje en este nivel educativo;
el uso de medios de enseflanza como el
Tangram potencia el pensamiento légico.
En el presente articulo se ofrece una sis-
tematizacion de aspectos esenciales del
Tangram como medio de ensefianza, su
impacto y repercusiéon en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la Matemati-
ca desde el componente de la Geometria

y su potencializacién del pensamiento 16-
gico; por lo que este tema no solo cons-
tituye un aporte a la ciencia, sino, que
se relaciona con el cuarto objetivo de la
agenda 2030 y con las exigencias que
promueve el modelo de escuela cubana
actual al aspirar contar con educandos
reflexivos, activos, criticos e indepen-
dientes, segun se aspira en el tercer per-
feccionamiento de la educacién en Cuba.
Palabras clave: Medios de ensefianzag,
Tangram, pensamiento légico, Educaci-
on Primaria, geometria
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ABSTRACT

he search for innovative ways to

promote the learning of geometry in

Primary Education is an issue that
currently continues to be a problem for
teaching-learning at this educational le-
vel; the use of teaching aids such as Tan-
gram enhances logical thinking. This ar-
ticle offers a systematization of essential
aspects of Tangram as a teaching me-
dium, its impact and repercussion on the
teaching-learning process of Mathema-
tics from the Geometry component and

its potentialization of logical thinking;
therefore, this This topic not only consti-
tutes a contribution to science, but is re-
lated to the fourth objective of the 2030
agenda and the demands promoted by
the current Cuban school model by aspi-
ring to have reflective, active, critical and
independent students, as stated. Aspires
to the third improvement of education in
Cuba.
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INTRODUCCION

a buUsqueda de nuevas formas de

empleo de los medios de ensefianza

en el proceso de ensefanza-apren-
dizaje de la Matemdtica desde el com-
ponente de la geometria, es una de las
demandas que se evidencian en cada
nivel educativo, tal es el caso del uso de
los medios tecnolégicos y las comuni-
caciones, pero sin excluir los medios de
ensefanzas tradicionales. Uno de estos
medios que se empled desde el primer
perfeccionamiento de la educaciéon, lo
fue el Tangram, capaz de potenciar el
pensamiento ldégico, que en la actualidad
se emplea con fines terapéuticos, para
la modelacidn, las construcciones civiles
y las evaluaciones psicolégicas en nifas
y ninos con necesidades educativas es-
peciales. Sin embargo este material tan
importante dejé de emplearse a partir de
nuevas busquedas de solucién para el
trabajo con la geometria y aun se con-
tinba la busqueda de alternativas que
promuevan el pensamiento légico de los
educandos.

Esta problemdtica es considerada como
uno de los temas importantes en la actu-
alidad, pues el desarrollo de la tecnolo-
gia sin sustituir a los antiguos materiales
empleados como medios de ensefianza
avanza en aras de lograr un mundo glo-
balizado capaz de adentrarse desde la
Internet, para perfeccionar el aprendiza-
je, pero no se puede dejar a un lado a
los que fueron los pioneros en esta evo-
lucién en el logro de un buen desarrollo
cognitivo, por lo que en consideracién de
los autores, el Tangram es un medio que
permite potenciar el pensamiento légico
desde su uso en el proceso de ensefan-
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za-aprendizaje de la Matemdtica en el
componente de la geometria; y no deja
de ser tan importante para brindar el
buen desarrollo del pensamiento légico
en momentos actuales.

Este medio estd sujeto al andlisis de di-
versos autores tanto en el dmbito inter-
nacional como nacional tales como: Ledn
Rolddn, T. (2007), Giner, M. (2008), Flores
Linares, R, E. (2009), Fumero Jdiménez, A,
H. (2009), Cuadrado Morales, J, F. (2010),
Pupo Pestana, N. (2012), Perdomo Gon-
zdlez, E. (2012), Aguilera, L. (2015), Ale-
mdn Pérez, J, D. y Poveda Pilarte, S, M.
(2015); en el que se asume al Tangram
como referencia pero desde lineas de in-
vestigaciones diferentes como el disefio,
la psicologia y Castillo Duret, G. (2015)
en la preparacion de los docentes para
el trabajo con las figuras planas en el
componente de geometria desde varia-
das tareas de aprendizaje en el que se
emplee este medio de ensefanza para el
desarrollo del pensamiento matemadtico.

Por otra parte Flores Linares, R. E. (2009);
aborda el trabajo con el Tangram como
medio de ensefanza en el Tercer Per-
feccionamiento de la Educacién desde
el primer grado, en la ultima unidad de
geometria y no asi en todas las unidades
de la geometria y momentos continuos
del desarrollo, lo que evidencia que no
existe una sistematizacion y empleo de
este medios en los diferentes momentos
del desarrollo, que permita potenciar el
pensamiento légico y posibilite que los
escolares puedan sentirse motivados por
la geometria y adquirir independencia
cognoscitiva para realizar variadas tare
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as de aprendizaje. Otras de las investiga-
ciones que los autores consultaron para
fundamentar el tema referido a los me-
dios de ensefianza que permitan poten-
ciar el pensamiento légico desde la Psi-
cologia y la Neurociencias en el dmbito
internacional y nacional estdn relaciona-
dos con los estudios abordados por: Bru-
ner, J.S. (1975); Bandura. (1987); Piaget y
Vygostky, L. (1996); Gonzdlez Maura, V.
(1998); Vielma, E. (2000); Rico Montero, P.
(2002); Blanco Menéndez, R. (2009); De
La Barrera, M. L. (2009); Salgado Fariq,
C. (2017).

En sus investigaciones se considera el

pensamiento légico, desde la psicolo-
gia y la neurociencia cognitiva y su valor
para el desarrollo neuronal de la psiquis,
el conocimiento del ser humano como in-
dividuo social y el andlisis al pensamien-
to como proceso inherente del cerebro
humano.

Por ello, se realiza por los autores de este
trabajo una investigacién cuyo objetivo
se centra en proponer una estrategia di-
ddctica para potenciar el pensamiento
l6bgico desde el proceso de ensefanza-
-aprendizaje de la geometria en el primer
momento del desarrollo del Nivel Educa-
tivo Primario.

MATERIALES Y METODOS

n este estudio se utilizaron los mé-
todos de investigacién que permi-
tieron el andlisis de las fuentes, la
sistematizacioén, el estudio documental,
el andlisis y la sintesis, la modelacién,
ademds de la indagacién empirica, entre
los que se encuentran la observacion, el

pre experimento, la prueba pedagdgica
y de las técnicas de investigacién: la en-
cuesta y la entrevista que tuvieron como
resultado la elaboracién de los sustentos
tedricos y la propuesta de los materiales
diddcticos.

DISCUSION

os cambios globalizados del mun-

do actual en los Ultimos afios exi-

gen que se encamine la educacidn
a la busqueda de nuevas soluciones que
propicie un conocimiento cada vez mds
reflexivo, con la exigencia de la agenda
2020-2030 de manera que se les permita
a todos los individuos ser miembros ac-
tivos de su comunidad, con un proceso
de ensefanza-aprendizaje que no solo
se adapte a las necesidades del mundo
actual; sino que vaya desde la adquisici-
on de conocimientos, hasta el desarrollo
de las habilidades imprescindibles para
la vida.

En este contexto, la ensefanza de la Ma-
temdatica debe encaminarse a proporcio-
nar que cada educando, adquiera una
nocién del mundo clara y profunda, y lo
prepare para integrarse en la sociedad
como un ciudadano responsable, esto
significa que las situaciones de apren-
dizaje que se presenten en el contexto
educativo tienen que sobrepasar los li-
mites que nos sometemos.

De acuerdo con lo anterior, la Matemati-
ca en el Nivel Educativo Primario, incluye
varios contenidos que tiene como objeto
de estudio la numeracién y las operacio-
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nes bdsicas; pero también la geometriq,
que es la parte de las matemdaticas que
ayuda a analizar, organizar y sistemati-
zar los conocimientos espaciales.

Para el trabajo con la geometria los ma-
estros deben conocer cudl es su objeto de
estudio y segun “... La geometria tiene por
objeto analizar, organizar y sistematizar
los conocimientos espaciales. Estudia la
extension, forma, relaciones de posicidn
de los cuerpos y de los elementos que lo
constituyen, asi como sus propiedades.”;
" .La geometria es el modelo matemati-
co del espacio fisico.” por lo que se hace
necesario para que se cumpla el objeto
de este componente que los maestros
cuenten con medios de ensefanza que
permitan que los educandos se puedan
apropiar de los conceptos bdsicos que
les ayudaran a entender el medio que
los rodea y su entorno. (Martinez, 2011:
1), en consecuencia con la definicidon an-
terior Delgado D. E (2002) considera que
los medios de ensefianza son:

(..) cualquier objeto natural o elabo-
rado, con fines docentes o no, el cual
es incluido en el desarrollo de la cla-
se a partir de las caracteristicas de
esta y las funciones diddcticas que
cumplen los medios de ensenanza,
que persiga determinados objetivos
docentes, que puede ser considerado
como tal. (Delgado D. E., 2002:149).

Sin embargo, otro criterio lo brinda Pena.
U; et al, (1989) y refiere que, los medios
de ensenanza son:

(..) instrumentos, materiales de tra-
bajo, que sirven de apoyo al maestro
en la direccidon del proceso de en-
sefianza-aprendizaje; porque favo-
recen el desarrollo de capacidades,
habilidades y hadbitos, contribuyen a
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la formacién de convicciones y acti-
tudes y viabilizan la actividad inde-
pendiente de los alumnos. (Pefa. U;
et al, 1989: V).

De acuerdo con lo definen ambos au-
tores, consideramos que el Tangram es
uno de los medios de ensefianza capaz
de desarrollar habilidades como el pen-
samiento légico.

Segun (Giner, M., 2008:pdarr. 1) “.. es un
juego popular chino, muy antiguo, que
consiste en siete piezas.” Para (Torres
Bello, M., 2008: parr. 2) “..el tangram cl&-
sico es el "tangram chino” que consta de
siete formas bdsicas, obtenidas por la di-
visién de un cuadrado.” Otro criterio so-
bre Tangram es el de (Cuadrado Morales,
J.F.,, 2010: parr. 3.) que plantea: “...el tan-
gram se puede utilizar como material di-
ddctico que favorecerd el desarrollo de
las relaciones espaciales, la imaginacién,
la légica, estrategias para resolver pro-
blemas..” Otra de las versiones sobre el
Tangram es la de (Aguilerq, L., 2015: Sec-
cion de Introduccién, pdrr. 1.) en el que
comenta que “..el Tangram es un juego
de astucia en el que hay siete piezas.” Es
decir, que en su mayoria existe un mis-
mo criterio sobre qué es el Tangram, por
lo que los autores de este articulo nos
adscribimos a los diferentes juicios emi-
tidos y consideramos que El “Tangram”
o "Rompecabezas Chino” es un juego de
cardcter cognitivo, que permite estimu-
lar habilidades en los educandos y po-
tencia el pensamiento légico.

El Tangram (chino: £I5fRk pinyin: g1 gido
bén; “siete tableros de astucia”, haciendo
referencia a las cualidades que el juego
requiere) es un juego chino muy antiguo,
que consiste en formar siluetas de figu-
ras con las siete piezas dadas sin so-
laparlas. Las 7 piezas, llamadas “Tans”,
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son las siguientes:

« 5 tridngulos rectdngulos, dos cons-
truidos con la diagonal principal del
mismo tamano, los dos pequenios de la
franja central también son del mismo
tamano.

« 1 cuadrado
« 1 paralelogramo o romboide

Normalmente los “Tans"” se guardan for-
mando un cuadrado.

Existen varias versiones sobre el origen
de la palabra Tangram, una de las mds
aceptadas cuenta que la palabra la in-
ventd un inglés uniendo el vocablo can-
tonés "tang” que significa chino, con el
vocablo latino “grama” que significa es-
crito o grdfico. Otra versién dice que el
origen del juego se remonta a los anos
618 a 907 de nuestra era, época en la que
reiné en China la dinastia Tang de donde
se derivaria su nombre.

Historia del Tangram

El Tangram se origind a partir de la crea-
cion del juego de muebles yanjitu duran-
te la dinastia Song. Segun los registros
histéricos chinos, estos muebles estaban
formados originalmente por un juego de
6 mesas rectangulares. A continuacién,
se agregd una mesa triangular y las per-
sonas podian acomodar las mesas de
manera que formaran una gran mesda
cuadrada. Hubo otra variacion mds ade-
lante, durante la dinastia Ming, y un poco
mds tarde fue cuando se convirtié en un
juego.

Existe una leyenda que plantea que el
sirviente de un emperador chino llevaba
un mosaico de cerdmica, muy caro y frd-
gil, tropezé rompiéndolo en pedazos. De-

sesperado, el sirviente traté de formar
de nuevo el mosaico en forma cuadrada
pero no pudo. Sin embargo, se dio cuenta
que podia formar muchas otras figuras
con los pedazos.

No se sabe con certeza quién inventd el
juego ni cudndo, pues las primeras publi-
caciones chinas en la que aparece son
del siglo XVIII, entonces el juego era ya
muy conocido en varios paises. En Chinag,
el Tangram era muy popular y se consi-
deraba un juego para mujeres y ninos.

A partir del siglo XVIII, se publicaron en
América y Europa varias traducciones
de libros chinos en los que se explicaban
las reglas del Tangram, el juego tiene por
nombre: “el rompecabezas chino” y se
volvié tan popular que lo jugaban nifios
y adultos, personas comunes y persona-
lidades del mundo de las ciencias y las
artes; el tangram se habia convertido en
una diversidon universal. Napoledn Bo-
naparte se convirtié en un verdadero es-
pecialista en Tangram desde su exilio en
la isla de Santa Elena.

El “Tangram” o “"Rompecabezas Chino”,
puede considerarse como medio de en-
seflanza, pues permite ser utilizado de
forma flexible e intencional, para mejorar
el proceso de aprendizaje.

Este juego permite formar multiples
combinaciones que pueden hacerse con
sus piezas, sin solaparse, creando infini-
tas figuras, todo ello con la finalidad de
promover el desarrollo de capacidades
psicomotrices e intelectuales. Véase en
el Apéndice 2, algunos de los modelos
que se pueden formar con las piezas del
Tangram.

El juego se emplea como una potente
herramienta en el desarrollo de habili-
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dades como: la orientacién espacial, la
atencién, el razonamiento légico espa-
cial, memoria visual, percepcién de figu-
ras y fondo, entre otras.

Es importante acotar que, este tipo de
juego le permite al educando realizar no
sélo una serie de operaciones cognosci-
tivas, sino; un conjunto de mecanismos
que regulen el funcionamiento intelectu-
al, cada aprendiz tiene su propio estilo
de apropiarse de conocimientos y habili-
dades desarrollando en ellos mismos sus
procesos cognitivos bdsicos.

En cuanto al nimero de figuras chinas
originales que se pueden realizar son al-
rededor de 16000.

Actualmente existen diferentes tipos de
Tangram con variadas formas, entre los
que se destacan los cuadrados, rectan-
gulares, triangulares, ovalados, en for-
ma de corazdn, entre otros como los que
aparece en el Apéndice 3.

Recomendaciones metodoldgicas para
el uso del Tangram:

En el proceso de desarrollo de las activi-
dades al componer y descomponer figu-
ras para obtener otras o transformarlas,
el maestro propiciard que el educando
analice lo que realizd, cdmo lo hizo, qué
le permitid el éxito, en qué se equivoc),
cémo puede eliminar sus errores, que
defienda sus criterios en el equipo, los
reafirme, profundice o modifique, que
se autocontrole y valore sus resultados
y formas de actuacion, para ello deberda:

1. Trabajar en la busqueda del conoci-
miento, de las relaciones entre las figuras
que forman la figura general (rectas pa-
ralelas, rectas perpendiculares, cuadrila-
teros, trapecios, cuadrados, tridngulos,
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figuras incluidas y otros contenidos da-
dos) asi como con la prdctica social y la
esfera afectiva - volitiva.

2. Estimular la formacién de suposicio-
nes, la busqueda de aplicaciones.

3. Las actividades deberdn ser:

Variadas: Que presenten diferentes ni-
veles de exigencias, que promuevan el
esfuerzo intelectual creciente del edu-
cando, desde el ejercicio sencillo con el
Tangram con todas las piezas, algunas
de éstas, hasta la creacidén de otros Tan-
gram y la confeccién de figuras mds
complejas.

Suficientes: Que aseguren la ejercitaci-
on necesaria para la fijacién del conteni-
do al reconocer las figuras geométricas
y sus caracteristicas mediante la forma-
cidon y descomposicién de las piezas que
forman el Tangram. El educando debe
aprender haciendo, ofrecerle las ayudas
necesarias, ofrecerle la posibilidad que
controle el proceso, que encuentre el er-
ror y controle sus resultados.

Diferenciadas: Que estén al alcance de
todos, que posibilite la atencién a las di-
ferencias individuales al obtener las pie-
zas del Tangram atendiendo a las tres
sugerencias que se orientan asi como
ofrecer los impulsos a los educandos que
lo necesiten.

4. Propiciar la busqueda y apropiaciéon
del conocimiento por el educando des-
de posiciones reflexivas que estimulen y
propicien el desarrollo del pensamiento y
la independencia, para ello debe:

« Ayudar a los educandos a tomar
conciencia de que siempre existe mds
de un camino para la obtencién de fi
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guras geométricas mediante la mani-
pulacién al componer y descomponer
las piezas del Tangram chino, explicar
cémo lograron resolver la tarea y mds
aun cémo lograron reconocer la solu-
cién de la misma.

El empleo de este medio de ensefanza
posibilita el trabajo de diferentes conte-
nidos que aparecen en los programas de
estudio del Nivel Primario ellos son:

Figuras geométricas planas
Angulos y su clasificacién

- Congruencia de figuras
Areas y perimetro de figuras

Con el uso del Tangram se pretende:

- Elevar el aprendizaje

« Potenciar la légica

- EIl desarrollo cognitivo, psicomotriz,
la creatividad, el aprendizaje de la ge-
ometria plana

+ La formacién de ideas abstractas

« La orientacién y estructuraciéon es-
pacial

« El conocimiento l6égico-matemdtico
« La coordinacion visomotora, la aten-
cioén, la percepcidén visual y la percep-
cion de fondo y figura, desde la geo-
metria de la Educacién Primaria.

Por otra parte el juego del Tangram, en
su uso presenta diferentes fases, por
emplearse con educandos con dificulta-
des en el manejo del espacio:

1. Reproduccion de la figura con la solu-
cion delante (como en el primer dibujo),
es decir que en el dibujo se ve claramen-
te cudles son las piezas que debe colocar
y donde. En esta primera fase se traba-
ja: la coordinacién visomotora, atencién,
orientacidén y estructuraciéon espacial.

2. Reproduccién de la figura sin la solu-
cion. En esta fase ya entra mds en juego
la percepcién visual y el razonamiento
espacial, al mismo tiempo que se poten-
cian los mismos aspectos que en la pri-
mera fase pero de forma mds compleja.

3. Reproduccién de la figura sin la solu-
cidon y posterior reproduccién sin estimu-
lo visual, es decir, de memoria. Esta fase
resulta evidentemente la mds complejq,
puesto que aparte de requerir una mayor
estructuraciéon espacial y el trabajo de
todas las habilidades antes descritas
potencia la memoria visual de formas.

La evaluaciéon del empleo de este jue-
go resulta muy satisfactoria sobre todo
con nifas y ninos con problemas de tipo
disgrdfico (mala letra), ya que potencia
diferentes habilidades que inciden en el
correcto desarrollo de la escritura, como
son el desarrollo del espacio o la coordi-
nacién visomotora, resultando recomen-
dable en la mayoria de los casos en el
trabajo de la psicomotricidad gruesa.

El Tangram no solo influye en procesos
como se describe anteriormente; sino
que precede la potencialidad del pensa-
miento l6gico desde la primera infancia
segun las etapas por las que transita el
nino o nind como son:

+ La motora sensorial (Edad 0-2), que
permite el control motor y aprendizaje
acerca de objetos fisicos.

+ La Preoperacional (Edad 2-7), que
permite el desarrollo de habilidades
verbales.

+ La concreta operacional (Edad 7-12),
que da inicio al asentamiento de con-
ceptos abstractos.

+ La formal operacional (Edad 12-15),
que permite el desarrollo de habilida-
des sistemdaticas y légicas del razona-
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miento.

En estas dos Ultimas etapas que corres-
ponden al nivel educativo primario y nivel
educativo bdsico, el pensamiento es mds
intuitivo y mds estable, en donde el nifio
y nifa pueden realizar operaciones mds
complejas y emplean la légica.

Por otra parte en la primera infancia se
inicia el desarrollo intelectual que permi-
te el conocimiento de su entorno y al de-
sarrollo de los procesos cognitivos, fun-
damentalmente el pensamiento, en este
nivel se sienta las bases para el desar-
rollo de competencias, habilidades, co-
nocimientos y destrezas que les permita
a sus educandos resolver diversas situa-
ciones. Una de las habilidades a desar-
rollar estd relacionada con el desarrollo
sensorial en la que para la actividad del
pensamiento es preciso tener en cuenta
la percepcidén que es:

(..) el reflejo integral de las diferentes

propiedades de los objetos (color, for-
ma, tamano, textura, posicion en el
espacio) y constituye el fundamento
de toda actividad mental del hombre,
pues es, a través de la percepcion,
que el individuo entra inicialmente en
contacto con la realidad circundan-
te, y es la base para el conocimiento,
para la orientacién hacia las propie-
dades y relaciones externas de los fe-
némenos y objetos en el espacio y el
tiempo. (Cruz Ruiz, E. M, 2012: 5)

Es decir, el desarrollo sensorial guarda
relacion con el pensamiento matemdati-
Cco que permite realizar acciones como la
comparacion, la clasificaciéon vy la relaci-
on; otra de las actividades del nivel edu-
cativo primera infancia y que se relacio-
na con ambos pensamiento lo es la del
conocimiento del mundo de los objetos y
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sus relaciones, esta actividad es de vital
importancia para lograr la integralidad
en este nivel porque le brinda la posibi-
lidad al nino de conocer el mundo que le
rodeq, los objetos y sus cualidades, los
fendmenos naturales, las interacciones
sociales y las nociones cuantitativas que
existen entre ellos; permitiéndoles fa-
miliarizarse con el mundo, conocerlo y
transformarlo. El conocimiento del mun-
do de los objetos desarrolla la inteligen-
cia, que es otro de los procesos aparte
del pensamiento, ejerciendo un papel im-
portante al desarrollar diversas acciones
como:

Observar: acto de percibir, de apreciar
las caracteristicas externas o internas
de los objetos cuyos pasos para la habi-
lidad son:

- Distinguir el todo.

- Distinguir sus caracteristicas.

- Atender a sus caracteristicas mads
significativas.

- Establecer nexos o relaciones en-
tre sus caracteristicas.

- Ir de los detalles al todo.

Identificar: reconocer y analizar las pro-
piedades de los objetos para determinar
que concuerdan completamente con el
patrdén sus pasos son:

- Distinguir el objeto como un todo.
- Analizar las cualidades del objeto.
- Establecer relaciones entre la ca-
racteristica seleccionada y el patrén.
- Reconocer el o los objetos que
coinciden con el patrén.

- Seleccionar el o los objetos.

Comparar: determinar, relacionar y con-
traponer las peculiaridades relativas de
dos o mds objetos y sus habilidades son:
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- Distinguir los objetos de compara-
cion.

- Determinar rasgos esenciales vy
generales de los objetos.

- Determinar los criterios de compa-
racion.

- Establecer relaciones de semejan-
zas y diferencias atendiendo al criterio
de comparacion.

- Seleccionar objetos.

Clasificar: distribuir, agrupar y organizar
objetos teniendo en cuenta uno o varios
criterios para ello se necesita:

- Distinguir los objetos a clasificar.

- ldentificar sus cualidades funda-
mentales.

- Determinar los criterios de clasifi-
cacioén.

- Ordenar los elementos.

- Compararlos con el criterio de cla-
sificacion.

- Establecer relaciones de subordi-
nacién y nexos.

- Agrupar los criterios segun los in-
dicadores de clasificacion.

Modelar: sustitucién de la realidad utili-
zando para ellos modelos, para el logro
de la habilidad se requiere de:

- Distinguir el objeto como un todo.
- Separar el objeto en sus partes.

- Distinguir sus cualidades.

- Establecer relaciones entre el mo-
delo y los elementos para reproducirlo.
- Sustituir las partes del modelo.

- Reproducir el modelo.

Ademds estas acciones se encuentran
vinculas con el pensamiento légico por-
que desarrolla habilidades cognitivas,
psicomotriz, la coordinacién visomotora
y la percepcién visual de figura y fondo
en la que continua su sistematizacién

en el nivel educativo primario desde las
relaciones con los objetos y procede de
la propia elaboracién del individuo, por
lo que surge a través de la coordinaci-
on de las relaciones que previamente ha
creado entre los objetos, por lo que el
pensamiento légico es racional, preciso y
exacto, se desarrolla de forma lineal has-
ta alcanzar una conclusién y da solucién
a los problemas de la vida diaria.

De igual forma el Tangram como medio
de ensefanza sirve para el desarrollo de
otros procesos cognitivos por ejemplo: la
memoria, la imaginacion, el pensamien-
to, la percepcidn; ademds del desarrollo
de habilidades sensoriales, todos estos
procesos y habilidades se encuentran
estrechamente vinculados con el desar-
rollo del pensamiento matemdtico, des-
de el trabajo de cada uno de sus compo-
nentes como: la numeracién, el cdlculo,
las magnitudes, los problemas aritméti-
cos y la geometria en el que permite su
relacién y el trabajo con los diferentes
contenidos que en este componente se
trabaja como: trazado, clasificacién o
construccioén de figuras planas o del me-
dio, el trabajo con dngulos, la mediatriz
y el trabajo con el plano, atendiendo los
niveles de asimilacién del conocimiento,
la graduacién y variedad de tareas de
aprendizaje que propicien las diferencias
individuales y la independencia cognos-
citiva. Vistas las ventajas que implica el
uso del juego Tangram, conviene tener
presente ademds que se trata de un jue-
go muy econdémico y fdacil de encontrar,
al mismo tiempo que también se lo pue-
de fabricar.
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CONCLUSIONES

Desde la experiencia de los autores,
como profesores universitarios en la
utilizaciéon de los medios de ensefianza
con los educandos del primer momento
del desarrollo durante diferentes cursos
afirmamos que el pensamiento légico se
puede potenciar a partir del trabajo con
el Tangram como medio de enseflanza en
el proceso de ensefanza-aprendizaje de
la geometria, y estd valorado como una
de las dreas o lineas de investigacién en
didactica de las ciencias, de ahi que se
tome en consideracién su empleo en el
Tercer Perfeccionamiento de la Educaci-

on.

El conocimiento de su uso es de mucha
importancia para potenciar el pensa-
miento l6gico en la geometria, y diferen-
tes autores recomienden su empleo, por
ello debe ser objeto de estudio en la asig-
natura de Matemdatica del Nivel Educati-
vo Primario. El papel del maestro, en la
aplicacién del Tangram como medio de
ensefanza desde la clase de geometria,
es una condicién necesaria para que el
educando potencie su pensamiento 16gi-
co.
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